Propuestas de temas para becas doctorales
o postdoctorales — Nanoplasmonica

Destinada a: Graduados/as en Fisica, Quimica o Ingenieria interesados/as en
presentarse a la convocatoria 2019 de becas doctorales de CONICET. Se cuenta
también con una beca doctoral de la Agencia de Promocién Cientifica y Tecnoldégica.

Lugar de Trabajo: Centro de Investigaciones en bionanociencias (CIBION), Polo
cientifico tecnoldgico, Palermo, CABA.

Proyectos disponibles:
1) Impresién 6ptica de Nanoparticulas:

Hoy en dia, mediante protocolos de quimica coloidal es posible fabricar nanoparticulas
de distintos materiales con formas y tamafios controlados. Estas nanoparticulas tienen
propiedades opticas, electrénicas y magnéticas unicas, muchas veces imposibles de
conseguir con materiales macroscépicos. Las nanoparticulas coloidales se encuentran
suspendidas en fase liquida. Para poder aprovechar al maximo las propiedades de las
nanoparticulas coloidales en nuevos dispositivos es necesario sacarlas de la fase liquida
y ubicarlas con precision nanométrica sobre substratos sélidos. Esta tarea parece simple
pero no lo es; sigue siendo uno de los desafios actuales de la nanotecnologia. Este
proyecto trata de seguir investigando y perfeccionando la técnica de impresién éptica de
nanoparticulas coloidales, que usa fuerzas opticas (premio Nobel de Fisica 2018) para
este fin.

Los/as becarios/as podran trabajar en alguno de los siguientes proyectos:

e Estudio de los efectos del calentamiento de las nanoparticulas en su movimiento
(termoforesis y termo-6smosis). Estudios experimentales y simulaciones.

o Fabricacion de patrones de nanoparticulas organizados que permitan generar
calor localizado (nano-hornos).

o Fabricaciéon de microlaseres.
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2) Estudio de reacciones quimicas asistidas por plasmodnica:

Las nanoparticulas (NPs) metdlicas constituyen uno de los mayores focos de estudio en
el marco de la nanotecnologia, debido fundamentalmente a sus propiedades 6pticas
originadas en resonancias de plasmones superficiales localizados (o0 LSPR por sus siglas
en inglés). La interaccion de las NPs con la luz ha dado origen a un area de investigacion
en si misma denominada nanoplasmoénica. Al iluminar a las NPs en su LSPR se producen
ciertos fenédmenos fisicos tales como la liberacion de calor, la intensificacion del campo
electromagnético cercano y la generacién de electrones y huecos con alta energia, los
cuales pueden utilizarse para inducir reacciones quimicas de forma controlada sobre las
NPs y con dindmicas muy rapidas. Los mecanismos fisicoquimicos son dificiles de
elucidar ya que pueden involucrar calentamiento local, adsorcién sobre superficies,
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transferencia de carga desde o hacia el metal, intermediarios fotoquimicos y fuerzas
Opticas.

Para obtener la maxima informacién sobre la interrelacién entre estos fenémenos y su
posible influencia en los mecanismos de reaccidén, es necesario trabajar al nivel de NPs
individuales, que permitan controlar el estado inicial de la reaccion, asi como la dosis y
polarizacién de la iluminacién. En nuestro grupo disponemos de un equipo para realizar
la fabricacion de patrones de nanoparticulas metalicas, en las cuales puede realizarse el
seguimiento de reacciones quimicas asistidas por luz con selectividad espacial en la
nanoescala. Se propone entonces la fabricacion y caracterizacién in operando

de nanofotoreactores.
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