Seminario martes 11 de octubre, 14:00 hs

3er. Piso edificio San José, Av. A. Moreau de Justo 1600
Organiza: Dr. Francisco Barrantes, Dir., Lab. de 

Neurobiología Molecular, BIOMED, UCA-CONICET
Información pragmática: un concepto puramente biológico

-incluso en física y computación!
[image: image1.jpg]



Juan G. Roederer

Professor of Physics Emeritus, University of Alaska Fairbanks
En el siglo XIX, Boltzmann introdujo el concepto de información como un participante “activo” en la termodinámica estadística—pero la falta de una definición rigurosa y objetiva llevó a problemas de interpretación (p. ej. la paradoja de Gibbs, el demonio de Maxwell). En el siglo XX, el concepto de información como tal empezó a jugar un papel importante en la interpretación de la mecánica cuántica (otra vez sin intentar definirlo rigurosamente), lo que llevó a famosas paradojas y contrasentidos de los fenómenos cuánticos. En 1948, Shannon y Weaver desarrollaron la teoría clásica de la información como herramienta fundamental en la técnica de comunicaciones, introduciendo conceptos cuantitativos como “cantidad de información”, “novelty value”, “incertidumbre media”, “entropía de información”, etc. (pero absteniéndose deliberadamente de ofrecer una definición objetiva de ese concepto). Es en la biología molecular, genética y astrobiología, que finalmente un esfuerzo interdisciplinario está apuntando a una definición objetiva del concepto de información, aplicable en todos los dominios de la ciencia y desligado de nuestra concepción intuitiva de este omnipresente término. El problema requiere que el concepto se defina en forma pragmática, focalizando la atención en lo que información causa, y no en sus medidas cuantitativas o formas físicas en que viene expresada.

Describiré el enfoque seguido en mi libro Information and its Role in Nature (Springer-Verlag, 2005), partiendo del concepto primario de interacción (entre dos o más objetos físicos), e identificando dos grupos fundamentales: (1) interacciones gobernadas por fuerzas físicas, aditivas linealmente cuando la complejidad de los sistemas interactuantes crece; (2) interacciones controladas por “patterns” espaciales y/o temporales que, a través de la acción de un mecanismo de interacción, causan cambios que de otra manera no ocurrirían. Esta segunda clase de interacciones no son aditivas, e intercambio de energía solo juega un papel secundario. Definiré información pragmática como una correspondencia unívoca entre pattern y efecto, y mostraré que este tipo de interacciones solo puede existir en el dominio biológico, siendo creadas exclusivamente por evolución Darwiniana, por adaptación del organismo o por actividad mental humana. Daré amplios ejemplos y discutiré las consecuencias para la interpretación de la termodinámica clásica y la mecánica cuántica. 

Juan G. Roederer es un ilustre físico argentino que desde hace décadas reside en el exterior. Es Profesor Emérito de Física de la Universidad de Alaska-Fairbanks. Doctor en Ciencias Físicomatemáticas de la Universidad de Buenos Aires, fue profesor titular de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, y de las universidades de Denver y Alaska. Dirigió el Centro Nacional de Radiación Cósmica en Buenos Aires y el Instituto de Geofísica de la Universidad de Alaska, y fue presidente de la United States Arctic Research Commission. También es organista, habiendo estudiado con Héctor Zeoli en Buenos Aires y Hans Jendis en Göttingen, Alemania.
Sus temas de investigación principales son, en la actualidad, fundamentos de la informática en física y biología, teoría de los anillos de radiación de Van Allen, y mecanismos cerebrales de percepción de música. Es autor de seis libros de texto, entre los que figuran Mecánica Elemental y Electromagnetismo Elemental (Eudeba), y Acústica y Psicoacústica de la Música (Ricordi Americana). Es miembro de las Academias Nacionales de Ciencias de la Argentina (Buenos Aires y Córdoba) y Austria, y de la World Academy of Sciences (TWAS). Es miembro honorario de la Asociación Física Argentina y la Asociación Argentina de Geodestas y Geofísicos, y Fellow de la American Geophysical Union, Association for the Advancement of Science, y la International Union of Geodesy and Geophysics. Se lo puede visitar en gi.alaska.edu/~Roederer.
