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Difusión: la mancha de petróleo
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PROBLEMA
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Representamos experimentalmente un derrame de petróleo sobre un cuerpo de agua. Queremos averiguar con qué velocidad se expande la mancha, para así saber, por ejemplo, cuanto tiempo le llevará al petróleo alcanzar la costa o alguna otra zona vulnerable.
MARCO TEÓRICO

Al fenómeno de difusión lo rige la ley de Fick, que es una ley cuantitativa que describe diversos casos de difusión de materia o energía en un medio en el que inicialmente no existe equilibrio. Recibe su nombre de Adolf Fick, que estudió el fenómeno en 1855.

En situaciones en las que existen variaciones de concentración de una sustancia, o de temperatura, se produce un flujo de partículas o de calor que tiende a homogeneizar la disolución y uniformizar la concentración o la temperatura. Así los procesos físicos de difusión pueden ser vistos como procesos físicos o termodinámicos irreversibles.
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EXPERIMENTO
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Llenamos una cápsula de Petri milimetrada con 30ml de agua corriente. En el centro del milimetrado depositamos una muestra de colorante (permanganato de potasio) y procedemos a sacar fotos y medir el diámetro de la mancha cada 30 segundos durante 10 minutos. Introducimos los datos de tiempo y diámetro de la mancha a un programa de computadora y, a través de ajustes matemáticos, obtenemos la función más aproximada y su gráfico.
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CONCLUSIÓN
Descubrimos finalmente, que la función matemática que representa la difusión de la mancha sobre la superficie es este gráfico, siendo “t” el tiempo posterior al derrame y alfa una constante. En nuestro caso, alfa vale 15. “X” representa el tiempo pasado en minutos, e “Y” el diámetro de la mancha.



































































































RESUMEN





Medimos con qué velocidad se esparce una mancha de colorante sobre el agua, como representación de un derrame de petróleo. Mediante el experimento, la observación y el razonamiento, estudiamos la representación en el laboratorio de este tipo de catástrofes ecológicas. 
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