Concurso Beca PIDDEF 18/14

Titulo del Proyecto: Sistema de distribucion de entrelazamiento a grandes distancias para

criptografia.
Directora: Dra. Ménica B. Agiiero

Lugar de trabajo: Division Laseres Sélidos, CEILAP (Centro de Investigaciones en Laseres
y Aplicaciones) (CITEDEF-CONICET), Juan B. de La Salle 4397, Villa Martelli.

Tipo de Beca: Capacitacién Profesional
Estipendio mensual: $ 11570
Duracién de la Beca: 1 afio (con posibilidad de extenderla a un total de 2 anos).

Dedicacion: Exclusiva, 40 horas semanales, compatible con un cargo docente simple de 10

horas semanales.

Requisitos: Estudiantes de Ingenieria o Fisica del ultimo ano de la carrera o graduado de
hasta 35 (treinta y cinco) anos cumplidos a la fecha de cierre del concurso. Puede realizarse
tesis y/o trabajo final de la carrera.

Los interesados deberdn enviar su CV a maguero@citedef.gob.ar 6 moguby@gmail.com
y coordinar una entrevista personal en el laboratorio con los miembros del jurado.

En el CV incluir nombre y apellido, fecha de nacimiento, documento de identidad, edad,
direccién de e-mail, teléfono, domicilio, universidad, carrera, materias aprobadas (con notas),
promedio de notas durante la carrera, otros cursos de interés, pasantias, becas obtenidas,

cargos docentes y otros datos que crea relevantes para la beca.
Finalizacién de la convocatoria: 03 de octubre de 2016

Descripcién del proyecto

El proyecto se centra en el desarrollo e implementacion de técnicas para la distribucion
de entrelazamiento a distancias de interés practico para criptografia cuantica. Este proyecto
propone realizar experimentalmente la transmision de un estado entrelazado de dos fotones,
en una primera etapa, a través de una fibra éptica hasta los dos extremos del CEILAP
(unos 60 m) como primer paso para el desarrollo de un prototipo QKD capaz de ofrecer un
servicio real. La novedad de este esquema sobre otros similares (tanto a nivel nacional como
internacional) consiste en el uso de un laser sélido pulsado Q-switch en 355 nm, de diseno y
construccién propios, que produce pares de fotones en el pico de eficiencia de los detectores
de silicio (710 nm), y ademas la deteccién resuelta en el tiempo, lo que permite reducir la
relacion senal/ruido que es especialmente importante para el caso de propagacién por aire
libre.

El becario desarrollara tareas de investigacion originales que deberan conducir a la pre-
sentacion de una Tesis de Licenciatura o Trabajo Final de la carrera (Fisica o Ingenieria).

La tarea consistira en la operacién de los dispositivos de generacion y deteccién de fotones



individuales, ya disponibles, el desarrollo de elementos adicionales para la medicién y control
del entrelazamiento cuantico, asi como de algoritmos para el procesamiento de los datos. Se
trata de tareas tipicas en un laboratorio de 6ptica y laser, asi como de electréonica y compu-
tacion. En la etapa 1, sus actividades estaran dirigidas a resolver los problemas relacionados
al uso de fibras 6pticas monomodo y medicién del entrelazamiento dentro del laboratorio.
En la etapa 2 las actividades del becario se centraran en la puesta a punto de las estaciones
remotas para la medicién del entrelazamiento con las fibras épticas desplegadas. Una tercera
etapa, si el tiempo disponible y el desarrollo de las tareas lo permite, consistiria en la distri-
bucién de entrelazamiento cuantico en propagacién por aire libre. Se prevé que del resultado
de este Proyecto no sélo se publicaran trabajos cientificos en revistas internacionales, sino
también se obtendran prototipos y procesos de interés practico, eventualmente patentables.

El desempeno satisfactorio durante el periodo de beca constituye un antecedente im-
portante para ingresar al régimen de investigacion y desarrollo del MINDEF con un cargo

permanente.



