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11-PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccion a la Nanociencia y la Nanotecnologia. Propiedades fisicas y
quimicas de la materia en la nanoescala. Revolucion tecnoloégica. Ley de Moore. Top-
down vs bottom up. Nanomateriales, Nanosistemas y Microdispositivos. Aplicaciones

de la nanotecnologia. Integracion a diversas tecnologias.

Unidad 2. Nanomateriales. Quimica de coloides y de superficies, principios, teoria
DLVO y punto isoeléctrico. Procesos fisico-quimicos de formacién, crecimiento y
ensamblado de nanomateriales. Propiedades y aplicaciones de nanomateriales.
Nanoparticulas metalicas y de oxidos, semiconductoras (QDots) y magnéticas.
Nanomateriales basados en carbono: fulerenos, nanotubos de carbono y grafeno.

Vesiculas lipidicas, liposomas. Nanoparticulas cascara-nicleo. Nanoencapsulacion.



Tecnologias de pelicula delgada y recubrimientos. Materiales nanoestructurados:
autoensamblado molecular, arreglos de nanoparticulas, o6xidos nanoestructurados,
molitos, membranas, arreglos de nanoporos. Materiales nano y mesoporosos.
Nanomateriales para generacion y almacenamiento de energia. Nanobiomateriales.
Interaccion nanomateriales con sistemas bioldgicos. Nanotoxicologia. Nanomateriales

bioactivos. Nanomateriales para diagndstico y tratamiento. Teragnosis.

Unidad 3. Microdispositivos. Técnicas de microfabricacion: litografia optica y
electronica, sputtering, ataque por plasma reactivo, ataque hiimedo, moldeado en
siliconas, etc. Nanolitografia Dip-Pen. Estructuras micro- y nano-electromecanicas
(MEMs y NEMs). Nanotransistores FET: nanoCMOS. Materiales y dispositivos
espintronicos, Sensores y Actuadores. Sistemas nano y microfluidicos: fundamentos de
transporte de fluidos en la micro y nano-escala, la fisica de los nanolitros. Flujos

inducidos por capilaridad. Laboratorios en chips.

Unidad 4. Técnicas de caracterizacion ex -situ e in-situ en la nano y microescala.

Técnicas de Analisis de Materiales y Superficies: Espectroscopias Opticas: Raman-
SERS, DLS, SPR, UV-vis, IR, Elipsometria. Técnicas de Rayos X: DRX, XPS, SAXS,
EXAFS y XANES. Método B.E.T. Técnicas neutronicas. Caracterizacion eléctrica y
magnética. Espectroscopia Mossbauer y RMN. Perfilometria optica y de contacto.
Nanoscopias: Microscopias de sonda de barrido STM - AFM, Microscopias electronicas

SEM - TEM y analisis EDS.

Practicas de Laboratorio Propuestas:

Nanoparticulas: sintesis y caracterizacion de nanoparticulas metalicas (AgNP) y
magnéticas (Fe;O4NP).

Nanomateriales: sintesis y caracterizacion de peliculas delgadas nanoporosas con

inclusion selectiva de nanoparticulas mediante técnicas top-down y bottom up.

Microdispositivos: construccion y estudio del flujo en dispositivos microfluidicos

basados en papel.

Microfabricacién: fabricacion de microdispositivos por moldeado en PDMS.
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